Richtlinie zur Beurteilung
der visuellen Qualitat von Isolierglas
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Der richtige Priifungsabstand

1. Geltungsbereich

Diese Richtlinie gilt fur die Beurteilung der visuellen Qualitat von
Isolierglas fur das Bauwesen. Die Beurteilung erfolgt entsprechend den
nachfolgend beschriebenen Prifgrundsétzen mit Hilfe der in der Tabelle
nach Abschnitt 3 angegebenen Zuldssigkeiten.

Bewertet wird die im eingebauten Zustand verbleibende lichte Glasfléche.

Isolierglaseinheiten in der Ausfihrung mit beschichteten, in der Masse
eingefarbten Gléasern bzw. Verbundgléisern oder vorgespannten Glésern
(Einscheiben-Sicherheitsglas, teilvorgespanntes Glas) kénnen ebenfalls
mit Hilfe der Tabelle nach Abschnitt 3 Eeurleili werden. Die Richtlinie
gilt nur eingeschrénkt fur Isolierglas in Sonderausfihrungen, wie z.B.
Isolierglas mit Sprossen im Scheibenzwischenraum (SZR), Isolierglas
mit im Scheibenzwischenraum eingebauten Elementen, Isolierglas unter
Verwendung von Gussglas, angriffhemmende Verglasungen und
Brandschutzverglasungen. Diese Glaserzeugnisse sind in Abhdngigkeit
der verwendeten Materialien, der Produktionsverfahren und der
entsprechenden Herstellerhinweise zu beurleilen.
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2. Priofung 0

Generell ist bei der Prifung auf Mangel die Durchsicht durch die
Scheibe, d.h. die Betrachtung des Hintergrunds und nicht die Aufsicht,
maBgebend. Dabei diirfen die Beanstandungen nicht besonders markiert
sein.

Die Prifung der Verglasungseinheiten gemaB Tabelle nach Abschnitt
3 ist in einem Abstand von ca. 1 m zur betrachteten Oberfléche aus
einem Betrachiungswinkel, welcher der allgemein Gblichen Raumnutzung
entspricht, vorzunehmen. Geprift wird bei diffusem Tageslicht (z.B.
bedeckter Himmel) ohne direktes Sonnenlicht oder kinstliche
Beleuchtung.
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Welche Stérungen sind zuléssig?
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3. Zulassigkeiten
Aufgestellt fur Isolierglas aus Floatglas.

Zuléssig pro Einheit sind:
Zone F 0

AuBenliegende flache Rondbeschéadigungen bzw. Muscheln, die die
Festigkeit des Glases nicht beeiniréichtigen und die Randverbundbreite
nicht Oberschreiten. Innenliegende Muscheln ohne lose Scherben, die
durch Dichtungsmasse ausgefillt sind. Punki- und flachenférmige
Rickstéinde sowie Kratzer uneingeschréankt,

ZoneR @

EinschlUsse, Blasen, Punkie, Flecken e!c.:
Scheibenflache < lm7: max. 4 Stick & < 3 mm @;
Scheibenfliche > 1m?: max. 1 Stick & < 3 mm @
je umlaufenden m Kantenlédnge

Rucksténde (punktférmig) im Scheibenzwischenraum (SZR):
Scheibenflache < ]m': max. 4 Stick 6 < 3 mm ©;
Scheibenflache > 1m?: max. 1 Stick & < 3 mm @

je umlaufenden m Kantenlénge

Rucksténde (flichenférmig) im SZR: @

weiflllich grau bzw. transparent - max. 1 Stick < 3 cm?

Kratzer:

Summe der Einzellangen: max. 90 mm - Einzellange: max 30 mm
Huurkrntzer
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Zone H®

EinschlUsse, Blasen, Punkte, Flecken etc.:

Scheibenfliche < 1m?: max. 2 Sticka < 2 mm G,

1m? < Scheibenfliche < 2m?: mox. 3 Stick & < 2mm @,
Scheibenflache < 2m?: max. 5 Stick & < 2 mm &

Kratzer:

Summe der Einzelldngen: max. 45 mm - Einzellange: max. 15 mm
Haarkratzer:

nicht gehéuft erlaubt

ZoneR + H

Max. Anzahl der Zulassigkeiten wie in Zone R. Einschlisse, Blasen,
Punkte, Flecken etc. von 0,5 < 1,0 mm sind ohne Flachenbegrenzung
zugelassen, auBler bei Anhéufungen. Eine Anhéufung liegt vor, wenn
mindestens 4 Einschlisse, Blasen, Punkte, Flecken etc. innerhalb einer
Kreisflache mit einem Durchmesser von < 20 c¢cm vorhanden sind.

Hinweise:

Die Beanstandungen < 0,5 mm werden nicht bericksichtigt. Vorhandene
Storfelder (Hof) dirfen nicht gréfler als 3 mm sein.

Verbundglas:

1. Die Zulassigkeiten der Zone R und H erhéhen sich in der Haufigkeit
je Verbundglasscheibe um 50%.

2. Bei GieBBharzscheiben kénnen produktionsbedingte Welligkeiten 9
auftreten.
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Welche Zonen gibt es, und was sind die
Eigenschaften von Glaserzeugnissen?

Scheibenbreite

Tichtes Breifonmall &
= Hauptzone H
i —.] LL‘

F=Falzzone: Breite 18 mm,
ok (mit Ausnahme von mechanischen
| Z|2 Kanlenbeschadigungen keine Einschrénkungen)
@ 21551 8| R=Randzone: Flache 10% der joweiligen
2|75 2 lichten Breiten- und Héhenmofle
Tl = YKJ (weniger slrenge Beurteilung)
i1

*—»—*——[ H=Hauptzone: (strengste Beurteilung)

Einscheiben-Sicherheitsglas:

1. Die lokale Welligkeit auf der Glasflache darf 0,3 mm bezogen auf
eine Lange von 300 mm nicht Uberschreiten,

2. Bei einer Nenndicke von 6 mm bis 15 mm darf bei Einscheiben-
Sicherheitsglas aus Floatglas die Wélbung bezogen auf die
Glaskonfenlmnge nicht gréBer als 3 mm pro 1000 mm Glas-
kantenlénge sein.

4. Allgemeine Hinweise

Die Richilinie stellt einen Bewertungsmafistab for die visuelle Qualitét
von Isolierglas im Bauwesen dar. Bei der Beurteilung eines eingebauten
Claserzeugnisses ist davon auszugehen, dass aufier der visuellen
Qualitét ebenso die Merkmale des Glaserzeugnisses zur Erfullung
seiner Funktionen mit zu bericksichtigen sind.

Die Vielzahl der unterschiedlichen Glaserzeugnisse lésst nicht zu, dass
die Tabelle nach Abschnitt 3 uneingeschréankt anwendbar ist. Unler
Umsténden ist eine produktbezogene Beurteilung erforderlich. In
solchen Fallen, z.B. bei angriffhemmenden Verglasungen, sind die
besonderen Anforderungsmerkmo\e in Abhéngigkeit der Nutzung und
der Einbausituation zu bewerlen.

Bei Beurteilung bestimmier Merkmale sind die spezifischen Eigenschaften
zu beachten.
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4.1 Eigenschaften von Glaserzeugnissen

Eigenschaftswerte von Glaserzeugnissen, z.B. Schalldémm-, Wéarme-
damm- und Lichtiransmissionswerte eic., die fir die entsprechende
Funktion angegeben werden, beziehen sich auf Prifscheiben nach der
entsprechend anzuwendenden Prifnorm. Die Messergebnisse sind in
Prifzeugnissen festgehalten. Bei anderen Scheibenformaten, Kombi-
nationen sowie durch den Einbau und duflere Einflisse kénnen sich
die angegebenen Werte andern.

4.1.1 Eigenfarbe @

Alle bei Glaserzeugnissen verwendeten Materialien haben rohstoff-
bedingte Eigenfarben, welche mit zunehmender Dicke deutlicher werden
kénnen. Um die gesetzlichen Anforderungen im Hinblick ouf Energie-
einsparung zu erfillen, werden beschichiete Glaser eingesetzt. Auch
beschichtete Glaser haben eine Eigenfarbe. Diese Eigenfarbe kann in
der Durchsicht und/oder in der Aufsicht unterschiedlich erkennbar sein.
Schwankungen des Farbeindruckes sind aufgrund des Eisenoxidgehalts
des Glases, des Beschichtungsprozesses, der Beschichtung sowie durch
Verénderungen der Glasdicken und des Scheibenaufbaus méglich und
nicht zu vermeiden.
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Was gibt es noch fiir Eigenschaften ?
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4.1.2 Isolierglas mit innenliegenden Sprossen )

Durch Umgebungseinflisse (z.B. Doppelscheibeneffeki) sowie durch
Erschitterungen oder manuell angeregte Schwingungen kénnen
zeitweilig bei Sprossen Klappergeréusche entstehen.

Sichtbare Sageschnitte und geringfiigige Farbablésungen im
Schnittbereich sind herstellungsbedingt. Abweichungen von der Recht-
winkligkeit innerhalb der Feldeinieilungen sind unter Bericksichtigung
der Fertigungs- und Einbauloleranzen und des Gesamteindrucks zu
beurteilen. Auswirkungen aus femperaturbedingten Léngenénderungen
bei Sprossen im Scheibenzwischenraum kénnen grungsoizllcw nicht
vermieden werden.

4.1.3 Bewertung des sichtbaren Bereiches des Randverbundes

Im sichtbaren Bereich des Randverbundes und somit auflerhalb der
lichten Glasflache kénnen bei Isolierglas am Glas und Abstandhalter-
rahmen fertigungsbedingte Merkmale erkennbar sein.

4.1.4 AuBenflachenbeschdadigung

Bei mechanischen oder chemischen AuBenfléchenverletzungen, die
nach der Verglasung erkannt werden, ist die Ursache zu kldren. Selche
Beanstandungen kénnen auch nach Abschnitt 3 beurteilt werden.

Im Gbrigen gelten u.a. folgende Normen und Richtlinien:

* Technische Richtlinien des Glaserhandwerks

* VOB DIN 18 361 Verglasungsarbeiten”

* DIN-EN 572 ,Glas im Bauwesen”

und die jeweiligen Angaben und Einbauvorschrifien der Hersteller.
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4.1.5 Physikalische Merkmale
Von der Beurteilung ausgeschlossen sind:

* Interferenzerscheinungen

* Doppelscheibeneffeki

* Anisotropien

* Kendensation auf den Scheiben-Auflenfléchen (Tauwasserbildung)
* Benetzbarkeit von Glasoberfléchen

4.2 Begriffserléuterungen
4.2.1 Interferenzerscheinungen

Bei Isolierglas aus Floatglas kénnen Interferenzen in Form von
Spekiralfarben aufireten. Optische Interferenzen sind Uberlagerungs-
erscheinungen zweier oder mehrerer Lichtwellen beim Zusammentreffen
auf einen Punkt. Sie zeigen sich durch mehr oder minder starke farbige
Zonen, die sich bei Druck auf die Scheibe veréndern. Dieser physikalische
Effekt wird durch die Planparallelitat der Glasoberfléchen verstéarkt.
Diese Planparallelitat sorgt fir eine verzerrungsfreie Durchsicht,
Interferenzerscheinungen entstehen zuféllig und sind nicht zu beeinflussen.

4,2.2 Doppelscheibeneffekt @

Isolierglas hat ein durch den Randverbund eingeschlossenes Luft/-

Gasvolumen, dessen Zustand im wesentlichen durch den baremeirischen
Luftdruck, die Héhe der Fertigungsstétte Ober Normal-Null (NN) sowie
die Lufttemperatur zur Zeit und am Ort der Herstellung bestimmt wird.
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Was sind Anisotropien, und was ist Benetzbarkeit ?

Bei Einbau von Isolierglas in anderen Héhenlagen, bei Temperatur-
anderungen und Schwankungen des barometrischen Luftdruckes (Hoch-
und Tiefdruck) ergeben sich zwangsléufig konkave oder konvexe
Durchbiegungen der Einzelscheiben und damit optische Verzerrungen.
Auch Mehrfachspiegelungen kénnen unterschiedlich stark an Oberfléchen
von Isolierglas aufireten.

Verstarkt konnen diese Spiegelbilder erkennbar sein, wenn z.B. der
Hintergrund der Verglasung dunkel ist oder wenn die Scheiben beschichtet
sind. Diese Erscheinung ist eine physikalische GesetzmaBigkeit aller
Isolierglaseinheiten.

4.2.3 Anisotropien

Anisotropien sind ein physikalischer Effekt bei wérmebehandelten
Glasern resultierend aus der infernen Spannungsverteilung. Eine
abhangig vom Blickwinkel entstehende Wohmeﬂmung dunkelfarbiger
Ringe und Streifen bei polarisiertem Licht und/oder Betrachtung durch
polarisierende Glaser ist méglich.

Polarisiertes Licht ist im normalen Tageslicht vorhanden. Die Gréfie der
Polarisation ist abhéngig vom Wetler und vom Sonnenstand. Die
Doppelbrechung macht sich unter flachem Blickwinkel oder auch bei
im Eck zueinander stehenden Glasfassaden stérker bemerkbar.
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4.2.4 Kondensation auf Scheiben-AuBenfléchen @
(Tauwasserbildung)

Kondensat (Tauwasser) kann sich auf den dufleren Glasoberfléchen
dann bilden, wenn die Glasoberflache kélter ist als die angrenzende
Luft (z.B. beschlagene PKW-Scheiben). Die Tauwasserbildung auf den
duleren Scheibenoberfléchen der Isolierglasscheibe wird durch den
K-Wert, die Luftfeuchtigkeit, die Lufistrémung und die Innen- und
AuBentemperatur bestimmt. Die Tauwasserbildung auf der raumseitigen
Scheibenoberflache wird bei Behinderung der Luftzirkulation, z.B. durch
tiefe Laibungen, Vorhdnge, Blumentépfe, Blumenkésten, Jalousetten
sowie durch unginstige Anordnung der Heizkérper 0.a., geférdert.

Bei Isolierglas mit hoher Warmeddmmung kann sich auf der
witterungsseitigen Glasoberfléche voribergehend Tauwasser bilden,
wenn die Aulenfeuchtigkeit (relative Lufifeuchie auBen) hoch und die
Lufttemperatur hoher als die Temperatur der Scheibenoberflache ist.

4.2.5 Benetzbarkeit von Glasoberfldchen @

Die Benetzbarkeit der Glascberflachen an den AuB3enseiten des
Isolierglases kann z.B. durch Abdriicke von Rollen, Fingern, Etiketien,
Papiermaserungen, Vakuumsaugern, Dichistoifresten, Glattmitteln,
Gleitmiieln oder Umwelteinflissen unterschiedlich sein. Bei feuchten
Glasoberfléchen infolge Tauwasser, Regen oder Reinigungswasser kann
die unterschiedliche Benetzbarkeit sichtbar werden.
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